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ITOACHUTEJIBHAA 3AITMCKA

[Iporpamma pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBaHUSAMHU (eJiepaibHbIX

rOCyJapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB CPEAHETO o0IIero oopa3oBaHus,
denepanbHBIX 00pa30BaTEIBHBIX MPOTPAaMM  OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHMS.
OT0 MO3BOJIET 00ECIeYNTh EAMHCTBO 00s13aTeNbHbIX TpeboBanuit ®I'OC Bo Bcem
IPOCTPAHCTBE MIKOJBLHOTO 00pa30BaHus B yPOUHOUN U BHEYPOUHOH AEATEIHHOCTH.

Pabouas mporpamma kypca «PelieHune pacdeTHbIX U SKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3a7a4 M0 XMMHI» BHEYPOUHOH NEATEIBHOCTH paccunTaHa Juisi ooydarommxcs 10-
11 xaccoB, U3ydaromux XUMHUIO Ha MPOPHILHOM YPOBHE.

Hem:

* pa3BUTHE U YKPEIUICHHE UHTEPECa yUaluXcs K XUMUU;

* CO3JlaHHE€ YCIOBUM [IsI CAMOOLEHKH HX TOJATOTOBJIEHHOCTH M JKEJIaHUus
yIIIyOJIEHHO U3y4aTh MPEIMET;

* o0oramnieHue MO3HABATEIILHOIO U AMOIMOHAIIBHO-CMBICIIOBOTO JIMYHOTO OIBITA
BOCIIPUATHS XMMHUHU IIyTEM pACIIMPEHUs] 3HAHWM, BBIXOJAIIMX 34 pPaMKHU
00s13aTeNTbHON YUEOHOM MpOorpamMMBI.

3amaqu Kypca:

* (opMHUpOBaHME BaXHBIX CTPYKTYPHBIX OJJIEMEHTOB 3HAHHM, OCMBICIECHUS
XUMHUYECKOM CYIIHOCTH SIBJIGHWW, YMEHUs INPUMEHATh YCBOCHHBIE 3HAHUS B
KOHKPETHO 33JJaHHOU CUTyaluu;

* HAYYUTh pPEIIaTh Pa3HOOOpa3HbIE 3a/a4d MOBBIIMIEHHOI'O YPOBHS CIIOKHOCTH,
COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAHUSAM IMHUCHMEHHBIX BCTYIHUTEIBHBIX 3K3aAMEHOB IO
XUMUU B BY3HbI.

e yrayOnsiTh, paCIIMPATh U CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS YUAIIUXCS 110 XUMHH;

* pa3BUBaTb YMEHHUE MBICIUThH JIOTUYECKH, MPUMEHSTh 3HaHUSI B HECTAHJAPTHOMU
CUTyalllH, CAMOCTOSATEIIBHO COCTABIIATh 3a/1a4u;

. dbopMHpoBaTh y4eOHO-KOMMYHHKATUBHBIE YMEHHS C IOMOIIbIO pPEIIeHUU
3a/1ay;

* BOCIHTHIBATH TPYAOIIOOUE, IIEJICYCTPEMIICHHOCTh, YMOPCTBO B JOCTHXKEHUU
IMOCTABJIEHHOW LIEJIH.

Cpox peamma3amuu: 2 roja.

KommraecTBo 9acoB B rof (110 mporpamme).



Hacrosimass mporpamma packpbiBaeT —colepkaHue OOYy4YEeHHS XUMHUHU
yaamuxcss B 10-11  kmaccax o6mieoOpa3oBaTenbHBIX yupexacHuil. OnHa
paccuntana Ha 34 9/ToJ B KaXKIOM Kiacce.

COJIEPXXAHME TEM KYPCA BHEVPOYHOM JEATEJILHOCTH
1.1.Conepxanue nporpaMMmsl kKypca 10 kiracca
Pacuetnsle 3aqa4y.
1. Pemenue 3amad ¢ MCHOJIB30BAHUEM MACCOBOW JOJIM XUMUUYECKUX SJIEMEHTOB
WJTU UX MACCOBBIX COOTHOIIEHUM B BEIIECTBE.

llorsarne «maccoBasg joJI4 JJIEMEHTA» B COCQHHCHUH. Pacuer maccoBor qoti
2JIEMEHTOB, HX MACCOBBIX H KOJIHYECTBEHHBIX COOTHOIICHHH 110 (hopmyiie
XHMHYECKOro coeqHHeHuA. Perienne 3a71a4 Ha BBIBOA MOJIEKYIAPHOH (QOpMYIbl
HEOpraHHYeCKOro BEeIeCTBA 10 MAaCCOBBIM JOJIAM 3JI€MEHTOB, BXOJALIHX B €0
COCTaB.

2. PacueT MaccoBOM JI0JIM COEMHEHUS B CMECH.

[llorarne «maccoBag 7019 COCAHHEHHA» B CMecH. Pacyer mMaccoBOH 40JIH
COEJJHHEHHA B CMECH, €CJIH H3BECTHA MACCOBAA JOJIA XHMHYECKOIO 5JICMEHTA,
BXOJAIIEIrO B COCTAB KOMIIOHEHTOB CMECH.

3. Pacuet maccoBOM A0JIM COCIMHEHHS B CMECH.

Pacwer MmaccoBoH J0/IH  COCQHHEHHA B  CMECH, €CJIH  H3BECTHBI

KOJIHYECTBEHHBIE COOTHOIICHHSA 5JIEMEHTOB B CMECH.
4. BpruucieHue MaccoBOM /101U BeIlleCTBa B PacCTBOPE.

llorgarue «maccoBasg 7079 pPacTBOPEHHOIO BEIECTBAY. Bborurcienne
MAacCOBOH JOJIH pPAacTBOPEHHOIO BEIeCTBA B PAaCTBOPE, MOJYVICHHOM IIPH
J00aB/ICHHH OIPEACICHHOH MAacchl JaHHOIO BEIJeCTBA HJIH J00aB/ICHHS
(BBINTAPHBAHHA) MAcchl (00beMa) BOABI K HCXOJHOMY PACTBOpPY.

S. BbIunceHrMe MacCOBOM JI0JIM BEILIECTBA B paACTBOPE.

Bbrranciienne MaccoBOH J0JIH pAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE,
IIOJTY4E€HHOM IIPH C/THBAHHH JIBYX PACTBOPOB.

6. PacueTHble 3a7auM MO YPAaBHEHUIO XUMHUYECKOW pEaKIMU C HCIOJIb30BAHHUEM
MacCOBOM JI01M paCTBOPEHHBIX BEIIECTB.

Bbrrarciienne maccel (00beMa) MpoayKTOB pPeakiHH 110 H3BECTHOH Macce
(00beMy) pacTBopa ¢ ONPEJeJICHHOH MAacCoOBOH JOJIeH pacTBOPEHHOIO
BeljecTBa. Berancienne MaccoBOH JJ0JIH paCTBOPEHHOI O BEIIECTBA B PACTBOPE,
ITOJIVYeHHOM B pPe3yJIbTaTe XHMHYECKOH peaklHH, eCJIH H3BECTHBI MAacca
(00BeM) pearHpyroIHX BEIECTB.

7. PacueTHble 3aJlauyd 10 YPABHEHUIO XMMHUYECKON pEaKIMU C HMCIOJIb30BAHUEM
MacCOBOM JIOJIM BEILIECTBA B CMECH.



Penrenne 3azaqy ¢ npuMeHeHHEeM IMTOHATHA «MAacCOBasg JOJIA COCJHHCHHA» B
cMmecH. Bbpramciernrne MaccoBoH JOJTH COSGQHHEHHS B CMECH, €CJH H3BECTHA:
Mmacca (06beMm) cmecH, Mmacca (00beM) MPOJVKTA PEaKIHH B3aHMOJCHCTBHSI
JAHHOH CMeécH C JpYTrHM BEIJeCTBOM, Macca (00beM) MNpoayKTa €€
TEPMHYECKOIO PA3IOKEHHA.

. PacueTnl 00beMHBIX OTHOIIICHUH I'a30B P XUMHUYICCKUX PCAKIUAX.

JakoH ABoragpo. Bbrancienne o00beMOB  pearHpyrOHmHX BEIIECTB HIH
NIPOAYKTOB PEAKIHH IT0 H3BECTHOMY O0BEMY OJHOTO H3 IPOPEarHpOBABIITHX
(HJTH 00pa30BaBIIIHXCA) BEIECTB.

. Pacuets! TemmoBoro 3¢ dexra peakiu.

llorstHe o0 TemIoOBOM  SP@eKTe XHMHYECKOH  peaknun. IK30- H
sHAO0TEpMHYECKHE peakuuH. (OCTABICHHE TEPMOXHMHYECKOIO YPABHEHHA
DEAaKIHH, €CJTH H3BECTHO KOJHYECTBO TEIUIOTHI, BBIICIUBIICHCA (MIOIIOMIEHHOH)
B pe3yJIbTaTe BCTYITHBIIErO (00pa30BaBIIIErocs) KOJIHYECTBA (MAacchl, 00beMa)
BEIeCTBaA.

10. PacueTHble 3a1auM ¢ MCHOJB30BAHUEM MACCOBOW JIOJM IMPOAYKTA PEAKIIMU OT

11.

TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

llorarue «maccoBasg o014 HOpoJyKTa peakuum». Pemenne 3axaq 1o
YPAaBHEHHIO PEAKLHH, €CIAH H3BECTHA MAaccOBasg J0JIA MPOJYKTA PEAKIHH.
Bbrranciienne MaccoBoH o/ MPOJYKTA PEaKIHH, €CJIH H3BECTHA MAacca
OZHOI'O H3 HCXOJHBIX BEILECTB H Macca MpPOJYKTa, KOTOPhIH ObLI MOJYYEH B
PE3YIBTATE HX B3AHMOACHCTBHA.
PacyetHble 3a1auu ¢ UCNOJIB30BaHUEM OOBEMHOM JIOJIM MPOJYKTAa PEaKUU OT
TEOPETUYECKHA BO3MOXKHOTO.

llorsarne «o0b6beMHAA J07A NOpPOAYKTa peakuum». Perenme 3a7au  mo
YPaBHEHHIO PEaKlHH, €CJIH H3BECTHA O00BEeMHAas J0JIA MPOAVKTA PEAKIHH.
Bbrranciienne 00beMHOH 0 OPOAYKTA PEAKLHH, €CJIH H3BECTHA MAacca
(00BeM) OJHOIrO H3 HCXOJHBIX BEIIECTB H OOBEM MPOJYKTA, KOTOPBIH ObLT
TIOJTYYEH B PE3YIBTATE HX B3AHMOAEHCTBHA.

12. PacueT koJMyecTBa BEUIECTBA, MAacChl WM 00bEMa MPOAYKTa PEaKLUH, €Cld

13.

OJTHO BEIIECTBO JAaHO B U30OBITKE.

TlorATHS «H30BITOKY H «HEAOCTATOK» PeardpyroIHX BeIjecTB. Berancienne
H30BITOYHOIO KOJIHYECTBA OJHOIO H3 PEarHpyrIOU[HX BEIEeCTB, €CJTH H3BECTHA
Macca (00beM) pearupyroIux BEIEeCTB.

Pacder konmuuecTBa BemiecTBa, MacCchl WM OOBEMa MPOAYKTA PEAKIIMH, €CIN
OJIHO BEIIIECTBO JAHO B U30BITKE.

Brranciieane KOJIHYECTBA BEIIECTBA, MAcChl HIH 00beMa I[pPOJYKTA

PEaKIHH, €CJIH OJHO H3 BEIIECTB JaHO B H30BITKE.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

BeBog popMyn opraHUIecKUX BEMECTB
BriBon (hopMyIsibl OPraHUYECKOrO BEIIECTBA MO OTHOCHUTENBHOM IUIOTHOCTH
BEILIECTBA.

llorgarne  «orHOCHTECIBHAA  IUIOTHOCTHE  BelecTBay. (OTHOCHTEIBbHAA
IUIOTHOCTb  BELJEeCTBA 10 BO3AYXY, BOAOPOAY, KHCIOPOAY H JAPYTOMY
razoo0pasHoMy BeLeCTBY. BBIBOJ (opMyJsibl OpraHu4ecKoro BELIEeCTBA I10
MAacCOBBIM JIOJIAM XHMHYECKHX JJIEMEHTOB H OTHOCHTCIBHOH ILIOTHOCTH
OpPraHHYECKOro BEL[eCTBA 0 Ia3000pa3HOMY BEILECTBY.

BeiBon (hopMynibl OpraHMYECKOro BEIIECTBA MO OTHOCUTENBHOM IUIOTHOCTH
BEILECTBA.

Pemenne 3azau Ha BbIBOJT (OpMYIIBI  OpraHHYECKOro BEHIECTBA 10
MAacCOBBIM JIOJIAM XHMHYECKHX JJICMEHTOB H OTHOCHTCIBHOH ILVIOTHOCTH
OpraHu9eckoro BeleCTBA M0 ra3000pa3HOMY BEIIECTBY.

BriBos popMyIbl OpraHU4ECKOro BEIIECTBA [0 MAaCCOBBIM JOJISIM XUMHUYECKUX
DIIEMEHTOB.

Pemrenne 3anaq Ha BbIBOJ QOPpMYJIBI OPraHHYECKOrO BEIIECTBA IT0 MACCOBBIM
J0JIAM XHMHYECKHX 2JIEMCHTOB.

BriBog (hopMyJibl OpraHMYECcKOro BELECTBA M0 MACCOBBIM JIOJIIM XUMHYECKUX
DJIIEMEHTOB.

Perrerne 3anay Ha BBIBOJ (YOPpMYJIBI OPraHHYECKOIro BEIIECTBA IT0 MACCOBBIM
JAOTAM XHMHYECKHX JJICMCHTOB.

BriBoa hopMyIibl OpraHUYECKOro BEIIEeCTBA MO MPOIYKTaM €ro CropaHusl.

Onpezesenne 1o MNpoaykKTaM OpPraHHYecKOro BEIIeCTBA XHMHYECKHX
2/IEMEHTOB, BXOJAIIHX B €0 COCTaB. BbrancieHne KoJIH4eCTBa BEIECTBA
KKAOro JJIEMEHTA B OPraHHYeCKOM BEIECTBC H HX MHHHMAJIbHOIO
cootHomrenwsa.  Ilpocrediiias H  HCTHHHAs — MOJICKYJIAPHOH — (OpMYIIA.
CocrapiieHHe MOJIEKYJIAPHOH H CIPYKTYPHOH (OpMysI OpraHH9eckoro
BEI[ECTBA.

BbiBO (pOpMyIIbl OpraHUYECKOT0 BELIECTBA MO MPOAYKTaM €r0 CrOpaHusl.

Perrenne 3anay Ha BBIBOA MOJEKYIAPHOH H CIPYKTYPHOH @HOpPMYIIBI
OpraHu4ecKoro BEIECTBA I10 IIPOAYKTAM CTOPaHHA.

BoiBo popMyIibl OpraHMyecKoro BEIEeCTBa 0 MAacCe YYaCTBYIOIIUX BEIIECTB
B XMMUYECKOMN pEaKIuu.

Ob6ine  (opmysibel  OCHOBHBIX — KJIACCOB — OPIaHHYECKHX — COCJAHHEHHH.
CocrapiieHHe YpaBHEHHA XHMHYECKOH DEAaKLHH C HCII0JIb30BAHHEM 0O0IjeH
@OpMYJIBI OpraHH4eckoro BelecTBa. Pacuer MOJIAPpHOH Macckl HCKOMOIO
OpraHu4ecKoro BEILeCTBA I10 YPABHEHHIO PEAKUHH. BbraHc/ieHne MOJIAPHOH
MAaccsl OPraHH9YEeCKOro BEIECTBA 110 €ro ooied @opmynae. Haxoxgenns



21.

22.

23.

24.

25.

26.

MOJIEKY/IIPHOH (YOpMYJIBI BElJeCTBA HA OCHOBE IOJIVICHHBIX JAHHBIX €TI0
MOJIAPHOH MACCHL.

CocraBiieHHE ypaBHEHHN XUMHUYECKUX PEAKIUA MO XMMHUYECKHM CBOWCTBaM
AJKAHOB.

Xumudeckue CBOHCTBA  aJIKAHOB:! pPEAKUHH OKHCJICHHSA (TOpEHHE H
KaTaJIHTHYECKOe  OKHCJCHHE),  PCAKUHH  PAaJHKAJIBHOIO  3aMEIeHHA,
HHTPOBAaHHE, PEAKLHH JJeT HPHPOBAHHA.

CocraBiieHHE ypaBHEHUM XMMHUUYECKHX PEaKIUi MO0 XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
AJIKEHOB.

XHumuyeckne CBOHCTBA AJIKCHOB: PEAKIIHH IMPHCOCIHHEHHA (THAPHPOBAHHE,
raAparaqusa,  I'aJOreHHPOBAHHE,  THAPOIAJIOF€HHPOBAHHE),  OKHCJIEHHE,
JeruapapoBanue, rnojaamepusaqnn. 1Ipapuiro MapKkoBHHKOBa H YCIOBHA, TIPH
KOTOPBIX PEAKIHH MPOTEKAIOT HE 110 NpaBHIy MapKoBHHKOBA.

CocraBiieHHE ypaBHEHHN XUMHUYECKUX PEAKIUA MO XMMUYECKHUM CBOWCTBaM
AJKUHOB.

Xumudeckue CBOHCTBA aJIKHHOB. PEAKIHH IPHCOCAHHECHHA (THAPHPOBAHHE,
ruaparaqusa, — rajioreHHpPOBAHHE, — THAPOIaJIOreHHPOBAHHE),  OKHCJICHHE,
B3aHMOJCHCTBHE C HATPHEM, aMMHAYHBIM pacTBOPOM OKCHAA cepeopa,
xiaopugom meau (1). Tlomyduenne BHHHIIAIIETHIICHA, TPHMEPH3ALHA ALCTH/ICHA
H MIPOITHHA.

CocraBneHue ypaBHEHHM XMMHYECKHUX PEAKLMl MO XMMHYECKUM CBOMCTBaM
apeHOB.

Xummaeckue CBOHcTBa O€H3071a H TOoJIyoJa. Peaknmn nprcoegHHEHHA H
3aMellleHHAA. 3aMeCTHTE/IH MEPBOro poaa. Peakuuw OKHCIICHHS TOMOJIOTOB
OeH30.1a.

CocrapiieHHE ypaBHEHUNW XMMHUYECKUX PEAKIHM MO XMMHYECKUM CBOMCTBaM
CIHUPTOB U (PEHOJOB.

Xamuyeckue CBOHCTBA CITHPTOB: PEAKLHH OKHCICHHA MEPBHYHBIX H
BTOPHYHBIX  CIIHPTOB, PEAKNHH C YY4CTHEM A4roMa BOJOpPOJa B
THAPOKCHJIBHOH Ipymnrne (3aMeljeHHe AaToOMaMH IJeJIOYHBIX METAJIIOB,
peaKlHuA STEPHPHKALHH), PEAKUHH C YYaCTHEM THIPOKCHIIBHOH IPYIIITBI

(B3aHMOJEHCTBHE C TaJIOr€HOBOAOPOAAMH), BHYTPH H MEXMOJICKYIAPHAA
geruaparaqud. Kapobosopas kwuciora. KadecTBeHHbIE pEAKIHH HA (QYEHOJI.
Peakxnnsa moytHkoHeHCAIHH. TOTYYCHHE (YEHOIPOPMATIbAETHIHOH CMOJIBL.
CocraBiieHUE ypaBHEHUW XUMHUYECKUX PEAKIUA MO0 XUMHUYECKHUM CBOMCTBaAM
aJbJETUI0B U KETOHOB.

Xumuyeckue CBOHCTBA AJIBAETHAOB. PEAKIIHH OKHCJIEHHA 4JIBAEIrH/OB.
PEAKIHA «CepeOPSIHOrO 3E€pKaaay, OKHCICHHE THAPOKcHaoM Mmean (1) mpw
HArpeBaHHH, OKHCIICHHE IIEPMAHTAHATOM KAaJIHA B KHCJIOH CpEJe, OKHCICHHE



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

JAHXPOMATOM KaJIHA B KHCIIOH CpEJe, PeaK[HH BOCCTAHOBJIEHHA BOJOPOJOM 10
TIEPBHYHBIX CITHPTOB.

Xumageckne  CBOHCTBA  KE€TOHOB. BOCCTAHOBJIEHHE  BOJAOPOAOM  JIO
BTOPHYHBIX CITHPTOB.

CocraBiiecHME ypaBHEHUU XHUMHUYECKUX PEAKIUNA MO XUMUYECKUM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Xumuygeckne CBOHCTBa KapOOHOBBIX KHCJIOT: O0IIHE XHMHYECKHE CBOHCTBA
KapOOHOBBIX KHCJIOT C XHMHYECKHMH CBOHCTBAMH MHHEPAIBHBIX KHCIIOT:
B3aHUMOJCHCTBHE C META/LIAMH, OCHOBHBIMH H aM@OTEPHBIMH OKCHIAMH H
THAPOKCHAMH, C COJIAMH, PEAKIIHH 3TEPHPHKALIHH.

I'eneTyeckas CBA3b KJIACCOB OPraHUIECKUX BEIECTB
Crioco0bl TOJTy4YEeHHS YTIIEBOI0POIOB.

Paznoxenme comeri kampnug H o 0apHd  OPEACTBHBIX  OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX  KHCJIIOT.  DJIGKTpOJIH3  pacTBOPOB  COJIEH — HpeJgesIbHbIX
OZIHOOCHOBHBIX ~KapOOHOBBIX KHCIIOT. TepMuYecKHH H KaTaJTHTHYECKHH
KDEKHHT.

CnocoO0bl moTy4eHUs: KUCIOPOCOACPIKAIUX OPTaHUUECKUX BEIIECTB.
llonywenne cnHpTOB OJHOATOMHBIX H MHOroaromuslx. [llomrydenne
a/1bJery0B H KeToHOB. [lonyueHne KapOOHOBBIX KHCJIOT.

Pemienne 1ienodek ypaBHEHUMH XMMHUYECKHX pEaKIUid C  y4yacTHUEM
OPTraHUYECKUX COCTUHECHUM.

B3anmocBa3b opranuieckux BelecTB. 3azanue 33 EID no xumum.

Pemienne 1enouexk ypaBHEHUMM XMMHUYECKHX pEaKIUd C  y4aCTHUEM
OPTaHUYECKUX COCIUHCHUN.

B3anmocBa3bs opraHuieckux BelecTB. 3azanue 33 EI'D no xumum.

Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 337a4 IO PACHO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX
BEIIIECTB.

KawecrBenHple  peakpuu  HA — OpraHHYeckHe  BerjecrBa.  Perrenne
IKCIIEPHMEHTA/IPHBIX 337449 HA pPACIIO3HABAHHE IJIHLEPHHE, KpaxMma/a,
roko3sl.  OnpeneireHue crieJocTu A0J0Ka. Y CTAHOB/IGHHE HAIPABJICHHS
co3peBaHHA A0JI0KA: OT CEPAIIEBHHBI K KPAr0 HJIH HA000pOT.

ITpodopuenTamus
[Ipodeccun, Tpedyromme XUMUIECKUX 3HAHU.

Ob630p npogeccur, TpeOYIOMHX XUMHYCCKHX 3HAHHH. MEIHIIHHCKHE
PabOTHHKH, (apManeBT, TEXHOJOTH XHMHYECKHX IIPOH3BOACTB, PAOOTHHKH
XHMHYECKHX J1a00paTOpHH, MapHKMaxep, arpOHOM, KPHMHHAIHCT.
[Ipe3eHTanust KOHKYPCOB U OJIUMITHA]T TT0 XUMHH.



O630p KOHKYpCOB H OJHMIHAA IT0 XHMHH. Bcepoccuiickas onnmmnnana
IIKOJIBHHKOB 110  XHMuH, Bcepoccuickas — onuminana — MIKOJIbHHKOB
«Hanorexmnonornn — npopsiB B Oygyiieely, MockoBckas oJuMIHAAA
IIKOJIBHHKOB, —OJHMIIHAZa HIKOJBHHKOB «/lomoHOCOB), Bceepoccuickas
OJIHMIIHANA IIKOJBHHKOB «BbiIciiags mnpoba», oauMnHana IIKOJIbHHKOB
«l parnt Haykm». Byszockue oumnuansl Pocrosckor obaactu: HODY,
Pocrosckuii meauyuHckud HHCTHTYT. OHIaHH-0THMITHA0. «DOKCHOpa».

1.2. Conepxanue nmporpaMMsl Kypca 11 xmacca

KoMOvHupOBaHHEIE 3a1a4M.
. Pemienue 3a1a4 ¢ HCNIOIB30BaHUEM MTOHITHUS «PACTBOPUMOCTDY.

llouarne  «pacrBopumocts».  Pacuérer,  cBA3aHHBIE  C  IIOHATHEM
«PACTBOPHMOCTB ).

. Pemenune 3a1a4 ¢ HCNIOJIb30BAHUEM TTOHSITHUS «PACTBOPUMOCTHY.

Pemrenne  KOMOHHHPOBAHHBIX — 337a4  C  HCHOJIB30BAHHEM  ITOHATHA
«PACTBOPHMOCTB).

. Pemienue 3a1a4 Ha HEMOJIHOE PA3JI0KEHUE BELIECTB.

Paznoxxenne kapOOHATOB, CYJIbQHTOB, THAPOKAPOOHATOB, T'HAPOCYJIbQHTOB,
CYJIbQATOB, HHIPATOB, HEPACTBOPHMBIX TH/POKCHIOB, COJCH aMMOHHA.
Pemienne 3a1a491 Ha HEMOJIHOE PA3IOKEHHE BEI[ECTB.

. Pemenue 3a1a4 Ha HENOJIHOE PaA3JIOKEHUE BELIECTB.
Perrerre koMOHHHPOBAHHBIX 347129 HA HEMOJIHOE PA3JIOKEHHE BEIECTB.
. Pemienue 3a1a4 ¢ yuactueM KpuCTaILIOTUAPATOB.

Kpucramwioruaparsl, MeJHbIH KyHnopoc, Ir1aybepoBa coJib, KPHCTALIHYECKAA
cozja, >KeJIe3HbIH Kynopoc, ruic, ainebacip. Pemennme 3a7aw ¢ ydactmem
KPHCTAJLIOTHAPATOB.

. Pemienue 3aau ¢ ygactuemM KpUCTAIIIOTHIPATOB.
Perrenne KOMOHHHPOBAaHHBIX 33444 C Y9aCTHEM KPHCTAIOTHAPATOB.
. Pemienue 3a1a4 Ha ¢ y4acTUEM CMECH BELIECTB.

llousarne MmaccoBasg 7019 KOMIIOHEHTA B CMECH. Pacuersl, CBA3aHHBIC C

ITOHATHEM MaccoBad JJOJIA BEL[ECTBA B CMECH.

. Pemienue 3a1a4 Ha ¢ y4acTUEM CMECH BELIECTB.

Perrrerire koMOHHHPOBAHHBIX 337129 C Y9ACTHEM CMECH BEIIIECTB.
. Pemuenue 3a1a4 Ha 3JIEKTPOIN3 C MHEPTHBIMU AJIEKTPOIAMM.

Cocrapienne  YpaBHEHHH  pPEaKiHH  3JeKTpOJIH3  BOJAHBIX  PACTBOPOB
JIEKTPOJIHTOB C HHEPTHBIMH 3JIEKTpoJamu. Perienne 3a7a4 Ha 371€KTpPOJIH3 C
HHEPTHBIMH JJIEKTPOJAMH.
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11.
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17.
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19

20

Pemienue 3a1au Ha 3IEKTPOJIN3 C UHEPTHBIMU 3JIEKTPOAAMHU.

Pemmienne KOMOWHHpOBAHHBIX 34734 HA JJIEKTPOJIH3 C  HHEPTHBIMH
JIEKTPOJAMH.

Pewenue 3a1a4y Ha 37€KTPOIIU3 C pACTBOPUMBIM aHOJOM.

Cocrapienne ypaBHEHHH pPCEaKUHH JJICKTPOJIH3a BOJHBIX PACTBOPOB
JIEKTPOJIATA C PACTBOPHMBIM AHOJOM. PelrieHne 3a7a4 Ha 3SJEKTPOJIH3 C
PACTBOPHMBIM aHOJOM.

Pemienue 3a1auy Ha TIJIACTUHKH.

Bzanmozericreue meramwioB ¢ pactBopamu coJied. Ilonarne marepuaisHOro
Oanadca juiA IIacTukH. Perenne 3a7a4 ¢ cocraBiieHHeM MAaTepHATIbHOIO
OanaHca mIacTHHKH.

Pemenne 3a1a4 Ha MIIACTUHKM.

Pemienne 3ana4, B ycI0BHAX KOTOPBIX METAJLT HE MOJTHOCTBIO IIPOPEArHPOBAT
C pACTBOPOM COJIH.

Pemenne 3a1a4 Ha MIIACTUHKM.

Perienne koMOHHHPOBAaHHBIX 3344 C Y1aCTHEM IJIACTHHOK.

Pelienrie 3asay Ha COOTHOILIEHMSI YacCTHUIl B TOMOTE€HHBIX U TE€TEPOTEHHBIX
CUCTEMAX.

CooTHOIIIeHHS 9acTHI] (ATOMOB, MOJIEKY/I, HOHOB H T.Z.) B I'OMOICHHBIX H
TeTepoOreHHbIX CHCTEMaxX (pacTBOpax, TBEPABIX H TIa3000pas3HBIX CMECAX).
Perrerne 3anaq ¢ Hcrnosb30BaHHEeM MOHATHA «MAaccoBafg JIOJIA 5JIEMEHTA B
cmecHy.

Pemienne 3agad Ha COOTHOIIEHUS YaCTUI] B TOMOT€HHBIX M T'€TEPOTE€HHBIX
CUCTEMAX.

Perienne 3ana4 Ha COOTHOILIEHHE YHCIIA ATOMOB JBYX PA3HBIX 5JIEMEHTOB HIIH
MTOHATHA «MOJIbHAA JJOJIAN.

Pemienne 3amad Ha COOTHOIIEHUWS YACTUIl B TOMOT€HHBIX M TE€TEPOTE€HHBIX
CUCTEMAX.

Perrenne 3anaq Ha 00beMHBIE COOTHOHICHHSA (00BEeMHAS JJOJIA H Jp. ).
. Perienne koOMOMHUPOBAHHBIX 3aa4.

Perienne KOMOHHHPOBAHHBIX 34744, B YCJIOBHAX KOTOPBIX pPEarupyrolee
BEIECTBO pa3/e/THIIH HA JIBE KOJIOBI (HA JIBE HEPABHBIE YACTH).

. Pemienne koMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4.

Perirerine KOMOHHHPOBAHHBIX 337144, B YCJIOBHAX KOTOPBIX CMEILIAHBI /[BA
THIIA 33744.

. Pemmienne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

Perienne KoMOHHHPOBAHHBIX 34744, B YCJIOBHAX KOTOPBIX CMEIIAHBI /B
THIIA 347a4.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

XWMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMIECKHUX BEIIECTB.

CocraBiieHuE ypaBHEHUN peakUid TUAPOIIM3a HEOPTaHUUYECKUX COCTMHEHUH.
Tonarue «ruaporm3y. I uapoans O6HHAPHBIX cOeqHHEHHH. | HAPOTH3 COTEH.

llonarne «cpeqa pacrBopa coam». (COcTaBieHHe YPAaBHEHHH pEAKLHH

THAPOJIH34 COJICH H OHHAPHBIX COCAHHCHHH,

CocTaBiiecHME ypaBHEHUW XHUMHUYECKUX PEAKIUNA MO XUMUYECKUM CBOMCTBAM

HEOPraHUYECKUX COCIUHEHU.

CocrapjieHne  YPaBHEHHH  XHMHYCCKHX  PEaKuuH 10  OITHCAHHIO
TIPOHCXONAIIHX B3aUMOJCHCTBHI HEOPraHWYeCKHX COeJHHEHHH (32 3anaHue
ETD no xumrumn).

CocraBiieHHE ypaBHEHUW XHMHUYECKUX PEAKIMHA MO0 XUMHUYECKHUM CBOMCTBAM
HEOPTraHWYECKUX COCTMHEHUM.

CocrapieHne  YpaBHEHHH  XHMHYECKHX  pPEaKUHH 110  OIHCAHHIO
MPOHCXOJAIHX B3aHMOJEHCTBHH HEOPraHHYCCKHX COCAHHEHHH (32 3a7aHHE
EI'3D no xummum).

Pemienne 1nenodyex ypaBHEHHMM XMMMYECKHX pPEaKIMM C  y4acTHUEM
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHUM.

Cocrap/ieHHe YpPaBHEHHH XHMHYECKHX DPEAKUHH 110 34JaHHOH LEMOYKH
TIPEBPALICHHH.

Pemenne nenodexk ypaBHEHHM  XUMHUYECKMX PEAKIUMHA C  y4acTUEM
HEOPraHUYECKUX COEIUHEHHUI.

Cocrapienne yYpaBHEHHH XHMHYECKHX PEAKIHH 110 33JaHHOH HErNOYKH
TIPEBPALCHHH.

Pemenne skcnepuMeEHTaNbHBIX 33Ja4 [0 PACIO3HABAHUIO HEOPraHUYECKHUX
COECIMHEHU.

PeaktuBbl Ha KaTtHOHBI H AHHOHBL HHIHKATOPBI: JIAKMYC, METHIIOPAHXK,
Qenosgrarenn. PerieHrne AIKCIEPHMEHTATIBHBIX 33739 IT0 PACITO3HABAHHIO
HEOPraHHY€CKHX COCAHHCHHH.

OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITHH.
TunuyHble OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

IllorATHS «CTECHP OKHCIICHHS)», «OKHCIIHTEIBY, «BOCCTAHOBHTEJIB).
Ilpramepsr THITHYHBIX OKHCIHTEACH H BOccTaHOBHTEHCH. OmnpenesieHHe 10
CTeIIeHH OKHCJICHHS 3JIEMEHTA B COCJHHCHHH KaKHE CBOHCTBA OKHC/IHTEIbHBIC
HJIH BOCCTAHOBHTC/IBHBIC MO>KCT IIPOABJIATH JJdHHOC COC/THHCHHC.

CocTaBiieHrEe OKHUCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKuHﬁ.
Cocrapierne 2JIEKTPOHHOT'O banarca TS OKHCJTHTEITBHO-
BOCCTAHOBHTEIBHBIX pPeaklui. PacctanoBku KOI@@HIIHEHTOB B ypaBHEHHIX
peakuH 110 2JIeKTPOHHOMY OaJIaHCY.
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CocTtaBiieHrEe OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIHIA.

CocrapiieHHe OKHCIIHTE/IPHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIHH C YYaACTHEM
BeIIECTB H3 IPEJIOKEHHOIO CIHCKA H Y/OBICTBOPAIOIIHX 34]aHHBIM
TIPH3HAKAM XHMHYECKOH PCaKIIHH.

CocTaBiieHrEe OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKITHIA.

CocrapiieHHe OKHCIHTEIPHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIHH C YYaCTHEM
BeIeCTB H3 IMPEJIONKEHHOIO CIHCKA H Y/JOBICTBOPAIOIIHX 34]aHHBIM
TPH3HAKAM XHMHYECKOH PEaKIIH.

OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIMN B OPraHUYECKON XUMUHU.

OKHCITHTETIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIE PEAKIIHH C YHACTHEM OpraHHYECKHX
BEIeCTB.” aJIKAHOB, 4JIKEHOB, 4JIKHHOB, CIIHPTOB, 4J1bJETH[OB.

CocTaBiieHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEAaKIMi C YydacTHEM
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

CocrapiieHHe OKHCIIHTE/IPHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIHH C YYaACTHEM
opranudecknx  BemectB.  PaccranoBka — kos@@uimeHroB  meronom
IEKTPOHHOI 0O 0aJ1aHca.

CocTaBiieHnE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIHMA C Yy4acTHEM
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

CocrapiieHHe OKHCTHTEIPHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIHH C YYaCTHEM
opranmdeckux  BemecTB.  PaccranoBka — kos@@uimeHroB  meronqom
2/IEKTPOHHOI0 OaIaHCA.

Hrorosoe 3ansTue.
becena na temy «Xumusg u Mo Oy qyIias npogeccrsy.



IIJIAHUPYEMBIE PE3VJIbTATHI KYPCA BHEYPOUHOM JNEATEJILHOCTH
PesynpTaThl OCBOEHHUS Kypca BHEYpOYHOH EeATCILHOCTH
JlngHOCTHBIE:!

- YYBCTBO TOPAOCTH 3a POCCUHCKYI HAyKy, TyMaHU3M, IOJOXKHUTEIbHOE
OTHOLIEHHUE K TPYAY, LEICYCTPEMIIEHHOCTD;

- TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JajbHeHIedl oOpa3oBaTeIbHOM
TPaeKTOPUH;

- YMEHHE YNPABJIATH CBOCH MO3HABATEIBHOMN AEATEIBHOCTBIO.

Meranpegmernsre:

- WCIIOJB30BAHME YMEHHMI W HaBBIKOB PAa3JIMYHBIX BUIAOB IO3HABATEIbHOMU
JEeSTENbHOCTA, TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TMO3HAHUS (CHUCTEMHO
MH(GOPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOJICIMPOBAHUE U T. 1I.) JJII U3YyUCHHUS Pa3IMYHBIX
CTOPOH OKPYXaIOIIEH JEUCTBUTEIBHOCTH;

- HCIOJIB30BAaHWE OCHOBHBIX HWHTEUICKTYaJBHBIX oOmeparuii: (hopMyIupoBaHHE
TUNOTE3, AaHaJIW3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE, O0O00O0IIeHue, CUCTEeMaTU3alusl,
BBISIBJICHUE TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3€H, MOUCK aHAJIOTOB;

- YMEHHME TEHEpHUpPOBATh HJEH M OMNPEIEsATh CPEJCTBA, HEOOXOIUMBIC JJISI UX
peanus3anuu;

- yYMEHHUE OMNpeNeNsaTh I[eJM W 3aJladyd JIeSITeIbHOCTH, BBIOMpATh CpENICTBA
pean3anuu Ueje U IPUMEHSITh UX Ha TPAKTUKE;

- YMEHHME CaMOCTOSITEJILHOI'O MPUOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHMI, aHAIM3a U OLEHKHU
HOBOU MH(pOpMALINH;

- HCTOJIb30BaHWE PA3JIMYHBIX HCTOYHMKOB JUIl TOJy4YeHUs (Pu3ndeckoi
uH(dopMaIuu, MOHUMaHKEe 3aBUCUMOCTU COJIepKaHusl U (hOPMBI TIPE/ICTABIICHNUS
uH(dOpMaIUu OT 1eJIel KOMMYHHUKAIIUU U ajjpecara.

IIpeernrre:
BprryckHAK HAYYATCA

- aHAJM3UPOBATH XUMHUYECKHE SIBIICHUS,

- TPOroBapuBaTh PEUICHHUE;

- aHaAJM3UPOBATH NOJYUYECHHBIN OTBET;

- KJIacCU(PUITMPOBATH MPEIOKEHHYIO 3a71a9y;

- COCTaBJIATH MPOCTEUIIINE 3a/1a4H;

- TOCJEIOBATENIbHO BBINOJHATH W I[POrOBAPUBATH JTallbl PEUICHUS 3aJayu
CpeHEeN TPYIHOCTH;

- BBIOMPATH pAlMOHAIBHBINA CITOCOO PEIICHUS 3a1a4K;

- peliatb KOMOMHUPOBAHHBIC 3a/1a4H;



pemaTh HeCTaHAAPTHBIE 3aJ]a4M, UCIOJIb3Ysl CTaHJAPTHBIC aJTOPUTMBI U HAOOD
MIPUEMOB, UCMOJIb3YEMBIX B MATEMATHKE;
BIIAJICTh  PA3JIMYHBIMU  METOJaMM  PEIIEHUs  3aJad: aHAJIUTUYECKHUM,
rpaduueckum, SKCIePUMEHTAIBHBIM U T.J1.;
BJIaJIETh METOJJaMU CAMOKOHTPOJISI U CAMOOLICHKMU.

BprryckHHK H0JIYYHT BO3MOXHOCTh HAYYHTHCA.
pacvpuTh 3HAHUS OO0 OCHOBHBIX QJITOPUTMAaX PEUICHUS 3a7ad, pPa3THIHbIX
METOJIaX U MPUEMAX PEIICHUS 3a7ay.

Ha u3yuenne nanHoro Kypca orBoautcs 68 yacoB: 34 yaca B 10 u 34 yaca B

11 kmacce.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

10 knacc
No | Tema Teopus | IIpaktuka | Beero,
/1 , gac , gac yac
Pasnen 1. PacaeTHble 3anaum. 3 10 13
1 Pemenne 3amau ¢ HCIIOJIB30BaHUEM 1

MAacCCOBOU JIOJIM XUMHUYECKHX DIEMEHTOB
WJIA WX MAaCCOBBIX W KOJMYECTBEHHBIX
COOTHOILICHUU B COEIMHEHNN.

2 Pacuer maccoBoi m0iM coeauHEeHHS B | 1
CMECH.

3 Pacuer MaccoBoM OOJIM COEOUHEHUS B 1
CMECH.

4 Breraucinenne mMaccoBoi JI0JIM BeliecTBa B | 1
pacTBope.

5 Brruncienue MaccoBOM JI0JIM BEIISCTBA B 1
pacTBope.

6 Pacuernple  3amaum 1O ypaBHEHMIO 1

XMMHUYECKON PEAKIUU C HCMOJIb30BAaHUEM
MAacCCOBOM JI0JIM PACTBOPEHHBIX BELIECTB.

7 PacyeTtHble  3amaum 1O ypaBHEHUIO 1
XUMHYECKOW PEaKIMd C HUCIOJb30BAHUEM
MacCOBOM JTOJIM BEMIECTBA B CMECH.

8 PacueTsl 00b€MHBIX OTHOIICHHH Ta30B MPU 1
XUMHUYECKUX PEAKIHUSIX.

9 Pacuetsl TermnoBoro apdexra peakium. 1

10 | PacuetHrle 3ajaud C HCIIOJIB30BAaHUEM 1

MacCcoOBOM JIOJM TPOJYKTa pEakuuud OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

11 Pacuernrle 3agauM ¢ HMCIIOJIB30BaHHUEM 1
00BEMHOM JIOM MPOJYKTAa pPEaKIHH OT
TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTO.

12 | Pacuer KoJmuecTBa BEIIECTBA, MacChl WM | 1

o0beMa MpOAYKTAa pEaKIUU, €CJIU OJIHO




BEIECTBO JaHO B U30BITKE.

13

Pacuer xonuuecTBa BemecTBa, MAacChl MM
o0bemMa MpOAYKTa pEaKIuu, €CIU OJIHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

Paznen 2. BriBoxm ¢dopMyn opraHMIECKHX
BEIIIECTB.

14

BriBox dbopmyIbI OPraHUYeCcKOTo
BEIIECTBA 110 OTHOCUTEIIBHOM ILIOTHOCTH
BEILIECTBA.

15

BriBog bopmyBI OpraHU4eCcKOro
BEIIECTBA IO OTHOCUTEIHHOW TIOTHOCTH
BEIIIECTBA.

16

BoiBOI bopmMyIbl OpraHUYECKOrO
BEIIECTBA o MacCOBBIM JOJISIM
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

17

BriBox dbopmyIbI OPraHUYeCcKOTo
BEILIECTBA o MaCCOBBIM JOJISIM
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.

18

BriBog bopMmyBI OpraHU4eCcKOro
BEIIIECTBA 10 MPOYKTaM €ro CrOpaHHsL.

19

BeiBOI bopMybI OpraHUYECKOTO
BELIECTBA 10 POJYKTaM €r0 CrOPaHUsl.

20

BriBog bopmMyIIbI OpraHU4YeCcKOTO
BEI[ECTBAa [0  Macce  Yy4YacCTBYIOIIUX
BEILIECTB B XUMUYECKOW pEaKIUU.

Pasnen 3. XUMHYECKHE  CBOMCTBa
OpPraHM9YECKHMX BEMIECTB.

21

CocraBieHHME YpaBHEHUHM  XUMHYECKHX
peakuuii 10 XHUMHUYECKUM CBOWCTBAM
AJIKaHOB.

22

CocraBieHME ypaBHEHUM  XHMHYECKHUX
peakuui 10 XUMHYECKUM CBOMCTBaM
AJIKEHOB.

23

CocTaBiieHME YpaBHEHUH  XUMHUYECKHX
peakiuii MO0 XUMHYECKHM CBOWCTBaM
AJIKUHOB.

24

CocraBieHHME YpaBHEHUM  XUMHYECKHX
peaKIMi 10 XMMHYECKHM CBOMCTBAM




apeHOB.

25 | CocraBineHue YpaBHEHUH XUMHYECKHUX 1
peakuuii 10 XHUMHUYECKUM CBOWCTBAM
CIIUPTOB U (PEHOJIOB.
26 | CocraBieHue YpaBHEHUHW XUMHUYECKHUX 1
peakuuii 0 XUMHYECKMM CBOMCTBaM
aNbJAETUIOB U KETOHOB.
27 | CocraBieHue  YpaBHEHUM XHUMHUYECKHX 1
peakiuii MO0 XUMHYECKHM CBOWCTBaM
KapOOHOBBIX KUCJIOT.
Paznen 4. I'enerwdeckas cBA3b KJIaccoB | 2 3 5
OPraHNYECKHX BEIIECTB.
28 | CocoObl moJy4eHus YIJI€BOI0PO/IOB. |
29 | CriocoOsl noiaydeHus | 1
KHCIIOPOCOIEPKAINX OpraHUYECKUX
BEILECTB.
30 | Pemenue nenovyex ypaBHEHUN XUMHYECKUX 1
peakiui C  Y4acTHEM  OpPraHUYECKHUX
COECMHEHNU.
31 | PemeHne nenodex ypaBHEHUN XUMUYECKUX 1
peakiuuii ¢ y4acTUEM  OpPraHuYeCKHUX
COEIMHEHUM.
32 | PemieHne SKCNEPUMEHTANBHBIX 3ajlad I10 1
pacro3HaBaHUIO OPraHUYECKUX BEILIECTB.
Pazpen 5. IIpodopueHTamus. 2 0 2
33 | IIpodeccun, Tpedyromme XUMUYECKHX | 1
3HAHUMU.
34 | IIpe3eHTanus KOHKYpCOB W ojJumnuaj 1o | 1
XUMUH.
HUTOI'O: 10 24 34
11 xmacc
No | Tema Teopusa | [Ipaktuka | Beero,
/1 , gac , gac yac




Pa3nen 1. KoMOMHUpOBaHHEIE 3a/1a9H. 12 20

1 Pemenue 3amau ¢ HCHOJB30BaHUEM
MIOHSATHSA
«PacTBOPUMOCThY.

2 Pemenne 3amay ¢ HCIOJIB30BaHUEM 1
TTOHSTHSA
«pPacTBOPUMOCTH.

3 Pemenue 3aay Ha HEMOJHOE Pa3JI0KEHUE
BCILIECTB.

4 Pemenne 3amau Ha HEMONHOE PA3JI0KEHUE 1
BEIIECTB.

5 Pemenue 3aj1a4 C y4acTUEM
KPUCTAJLJIOTUIPATOB.

6 Pemenne 3a1ay C y4acTHUEM 1
KPHUCTAJUIOTUIPATOB.

7 Pemenne 3amau Ha € ydacThuem cmecH
BCILIECTB.

8 Pemenne 3amau Ha ¢ ydacTuem cmecH 1
BEIIIECTB.

9 Pemiennie 3agad  Ha  DJEKTPOJIU3 €
WHEPTHBIMU 3JIEKTPOJaMHU.

10 | Pemienne 3amad  Ha  3JEKTPOJIHU3  C 1
WHEPTHBIMU 3JIEKTPOIAMHU.

11 |Pemenne 3amad Ha  3JIEKTPOJIU3  C
pPacTBOPUMBIM aHOJIOM.

12 | Pemenue 3aga4 Ha MIACTHHKH.

13 | Pemenue 3a7a4 Ha TIACTUHKHU. 1

14 | Pemenue 3aga4 Ha MJIACTUHKH. 1

15 | Pemenue 3amay Ha COOTHOIICHHS YaCTHIL
B TOMOT'E€HHBIX U T€TEPOTr€HHBIX CUCTEMAX.

16 | Pemenue 3amay Ha COOTHOIIEHHS YaCTHII 1
B TOMOT'E€HHBIX U T€TEPOreHHBIX CHCTEMAX.

17 | Pemienue 3amay Ha COOTHOILICHHS YacCTHII 1
B FTOMOTE€HHBIX U T€TEPOT€HHBIX CUCTEMAX.

18 Petienrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

19 | Pemienne KoOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

20 | Pemenre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1
Pazmen 2. Xwumudeckme  CBOMCTBa 4 6




HCOPraHU4YCCKHX BCHICCTB.

21

CocraBneHnue YpaBHEHUI peaKunit
TUPOJIM3a HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHUH.

22

CocraBieHHME YpaBHEHUH  XUMHYECKHX
peakiui 10 XUMHYECKHM CBOWCTBaM
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHU M.

23

CocTaBiieHME YpaBHEHUH  XUMHUYECKHX
peakiuii MO0 XUMHYECKHM CBOWMCTBaM
HEOPraHWYECKUX COCTUHEHUM.

24

Pemenune nenoyek ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuuii C y4YaCTHEM HEOPraHUYECKUX
COEJIMHEHUH.

25

Penienue nienovyex ypaBHEHU XUMUYECKHUX
peakuMii ¢ Yy4YacTUEM HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUM.

26

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJla4 II0
PaCIIO3HaBAHHUIO HCOPraHNYCCKHUX

COEIMHEHN.

Pasznen 4. OKuUcCIHTEILHO-
BOCCTaHOBHTEJILHEIC PEaKIHH.

27

TunuyHbIle OKUCIIMTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

28

Cocrapienue OKHCIHUTCIIBHO-

BOCCTAaHOBHUTCJIbHBIX peaKHI/Iﬁ.

29

CocraBJiieHue OKHUCJIUTEILHO-

BOCCTAaHOBHUTCJIBHBIX peaKuHﬁ.

30

CocrasJiicHue OKHCJIUTEJILHO-

BOCCTAaHOBHUTCJIbBHBIX peaKuHﬁ.

31

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
pPEAKLMHU B OPraHUYECKON XUMUHU.

32

Cocrapienue OKHCIHUTCIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCJIbHBIX peaKHI/Iﬁ C ydaCTuem

OPraHUYCCKUX BCIICCTB.

33

CocraBJiieHue OKHUCJIUTEILHO-
BOCCTAHOBHUTENIBHBIX PEAKIIUA C y4acTHEM

OPraHU4CCKHUX BCIIICCTB.

34

HToroBoe 3aHgaTHE.

NTOI'O

12

22

34




VYEBHO-METO/IMYECKOE OBECIIEYEHVE OEPA30BATEJIEHOI'O
IIPOLIECCA
OBSI3ATEJILHBIE VUEBHBIE MATEPUAJIBI IUUIS1 VUEHUAKA

Xumus, 10 xmace/ T'abpuensa O.C., OctpoymoB MW.I'., CnagxkoB C.A.,
AxnmonepHoe obmectBo «M3aaTenscTBo «IIpocBemnienney

Xumus, 11 xmace/ T'abpuensa O.C., OctpoymoB W.I'., CnaaxoB C.A.,
AxrmmonepHoe o0rmiectBo «M3marenscrBo «lIpocBemenue

METOIUYECKHUE MATEPHUAJIBI IJISI VUUTEILA

lNabpuensn, O. C. Meroaudeckoe mnocobue k yuebnuky O. C. I'abpuensna
«Xumust». 10 knace / O. C. I'abpuensa. — M. : [Ipoda, 2018. — 109.

INabpuensn, O. C. Meroauueckoe mocodbue k yueObnuky O. C. T'abpuensna
«Xumust». 11 knace / O. C. I'abpuensia. — M. : [Ipoda, 2018. — 108.

[Ma6puensn, O. C. Xumus 8-11 kiracc. Metonuueckne pekoMeHAAIMN 1 pabodas
nmporpamma

JLYO. AmumkGepoBa «3agaud ¢  OKOJOTHYECKUM  COJEpKaHuem»:. M.,
«leHTpXuMIIpECcC»

B.B. Epémun «Hauvana xumun»: M., OHUKC 21 B.»
O.C. I'abpuensn «HacronbHas kHura yuurtens xumun»: M. «Ipoda»

N.N. HoBommHCKNN «TUIBI XUMHYECKUX 3a7a49 M CHOCOOBI MX perieHus»: M.,
«OHHUKC 21 B.»,

IIM®POBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPChl W PECYPCBI CETH
HHTEPHET
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